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Mikroplasty
(Microplastic debris - uPDs)

Castice vznikajici nefizenou cestou z plastového odpadu
degradaci na malé kusy o rozméru priblizné ,,1 —5 mm*

primarni versus sekundarni

Lambert et al. Occurence, Degradation and Effect of Polymer-Based Materials in
the Environment (2014), and references therein.
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Non
biodegradable
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: , Bioplastics
Bioplastics E

e.g. PLA, PHA,

e.g. biobased PE, PBS, Starch blends

PET, PA, PTT

Conventional Bioplastics

plastics
e.g. PBAT, PCL

e.g. PE, PP, PET

Fossil-based

Biodegradable







Biodegradace

mechanické zmény zplisobené narlistem enzymy rozkladaji
biofilmu na povrchu plastu polymery na nizkomolekularni latky
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Kompostovatelnost

THE BASICS OF COMPOSTING

Composting is a naturally cccurring biological process where microbes do all SYSTEM STRUCTURE

the work, The ke',f i5 1o give tham what 1h(2y need, when I'rsqy nead it, in the nr:J'hi
proporiions and let them do the work. The process drives the system

- S ™

Even Air Distribution | Pumng AII

Food

(Carhon & the Pieces
S Together

COMPOST MIXER

MORTALITY

FOOD - C:N RATIO

ller

The Nitrogen
= om nent,.
el ! “The (animal agriculture) industry has left

: the responsibility of montality management to
{ the tarmer without a good solution. Advanced
| Composting has come up with the hest
| solution — without a doubt.”
1

Rendy Johreon / Wilkes County




SR
.;:\L ‘?-‘? :_ Ft.‘
SN




_— VYSOKE UCENI FAKULTA
r TECHNICKE CHEMICKA
V BRNE

V CR existuje nezavislé pracovists,
které umi meérit vlastnosti bioplastu

Laborator biodegradaci
Ustav chemie a technologie ochrany ZP
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Jak mérime biodegradaci v laboratori?

Ve sladké i morské vodé, v pudé...

v’ Stanoveni mérenim spotfebovaného kysliku

v’ Stanoveni mérenim uvolnéného oxidu uhli¢itého

v’ Stanoveni mnozstvi uvolnéného metanu (bez kysliku)
v’ Stanovenim hmotnostniho ubytku
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Biodegradacni testy ve sladké vodé

Spotreba kysliku ISO 14851 a uvolnény oxid uhlicity ISO 14852
Koncentrace testovaného materialu jako TOC 100 az 2000 mg/I
Teplota 20 az 25 °C, temné misto nebo rozptylené svétlo

Testovaci medium destilovana voda obohacena o mineralni latky
(fosfor, dusik, draslik, zelezo...) a inokulovana aktivovanym kalem
(koncentrace 30 az 1000 mg/I jako suspendované ¢astice)

Princip O,: Syceni suspenze kyslikem v reakéni nadobé a méreni ubytku
tohoto kysliku. Z teoretické oxidovatelnosti se pocita % degradace
Princip CO,: Pfi biodegradaci se uvolnuje oxid uhlicity, jehoz mnozZstvi je
stanoveno bud primo infraCervenym detektorem ¢i GC nebo je

trapovan do roztoku alkalického hydroxidu, kde je stanoven
volumetricky nebo konduktometricky.

Kontrola blankem a testem s referenénim materidlem (napf. celuldza)
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Biodegradacni testy ve slané vodeé

* |SO 16221 Spotrebovany kyslik i uvolnény oxid
uhlicity
* Teplota 15 az 25 °C

e Testovaci medium

— Morska voda: Nutno stanovit parametry (TOC, P, N,
pH..), Spatna reprodukovatelnost

— Uméla morska voda: Destilovana voda obohacena o
mineralni latky a mikroorganismy, narocna priprava,
dobra reprodukovatelnost

* Princip stejny jako u sladke vody



Vysledky biodegradace ve slané vodeée
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Biodegradacni testy v pudé

ISO 17556 spotrebovany kyslik i uvolnény oxid uhlicity

100 az 300 mg testovaného materidlu na 100 az 300 g pudy
(pfi méreni uvolnéného CO, je mozné poutzit vic)
Teplota 20 az 28 °C

Testovaci plda

— Pfirodni ptida s vyssSim obsahem organické slozky, ¢astice mensi
nez5 mm

— Uméld plda slozenda z kiemenného pisku, kaolinitovy jil,
prirodni puda, kompost, mineralni latky

U pudy nutné stanovit kapacitu vody pudy, pH pudy, obsah
organické slozky

Princip méreni stejny jako u sladké vody
Blank a kontrola s referencni latkou



Testovani v polorealnych podminkach

v’ Mikro/mezo-kosmos




Testovani v (polo)realnych
podminkach - mezokosmos

v’ Umélé potoky, vaky se vzorkem v jezere...

v’ Méreni Ubytku hmotnosti, zmény tvaru a povrchu




Testovani v realnych podminkach

v’ Testovani na vyzkumnych lodich, na dné more, v
sedimentech...

v’ Méreni Ubytku hmotnosti, zmény tvaru a povrchu
plastu..




Zaverem - RIZIKA

Nepochopeni spotrebitelu

Nerizenym rozsSirenim bioplastu na trh bude puda
kontaminovana kompostem s mikroplasty
nedostatecné rozlozeného bioplastu

Tyto Castice se za normalnich podminek mohou v
pudach a vodach chovat z hlediska rychlosti
rozpadu podobné jako ropné plasty

Priniku bioplastu do recyklacnich systému
ostatnich plastu



Pozitiva na zaver

e V precizné rfizeném a uzavireném systému muze velmi
dobre definovany bioplast pomoci snizit zatéz na ZP

* Biosource / biobased produkty mohou pomoci v
budoucnu vyuzit odpad — materialy, které by samy
zatéZovaly ZP pfetvofené napfiklad biotechnologii v
pouzitelny produkt

* Nezastupitelné misto v mediciné



