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Co je recyklace odpadu?

—

Recyklace je téz ekonomicka Cinnost, ktera se ridi zakony trhu.
Recyklace, tzn. pouziti odpadu ve vyrobnim procesu za ucelem
vyroby nového vyrobku, vznikla pravdépodobné z divodu nedostatku
surovin — vyroba mecu z radlic, vyroba pismenek z olovénych strel a
naopak ©....

Recyklace je vyrobni Cinnost, jejimz cilem je ziskat konkurencni
vyhodu v podobeé levnéjsiho vyrobku.

Jedna se o pouziti levné nahrady za drahé primarni suroviny, nebo
usporu energie ve vyrobnim procesu.

Benefitem recyklace je nizsi dopad na zivotni prostredi.

Poptavku nevytvofi nafizeni, pokud ano, nemusi byt trvald a muiize
trh deformovat.




Kdy vznikla recyklace odpadu?

Obecné jde o proces, pri kterém dojde k vyuziti odpadu, jako
druhotné suroviny, jimz je odpad znovu zpracovan na vyrobky,
materialy nebo latky, at pro pivodni nebo pro jiné ucely...

MuUzete se setkat s pojmy jako upcycling, downcycling... ©

Recyklace v prumyslovém méfritku vznikla pravdépodobné v poloviné
19. stoleti — USA — recyklace kovu, nicméné v 17 st. se zacal pouzivat
textil jako surovina pro vyrobu papiru.

Pricinou bylo vycerpani zdroju a ekonomicka narocnost jejich
dovozu zpracovani, nikoliv legislativa — Cili pfirozeny ekonomicky
proces.

Zacala vznikat sit dodavatel( odpadu, upravovaly se technologle
Nasledovaly sklarny, papirny... e e




Recyklace vyuziva pri vyrobé druhotné suroviny vyrobené z odpadu.
Poptavku po druhotnych surovinach vsak urCuje mimo jiné i cena
primarnich surovin a prepravy.

Kdyz je levna ropa, poptavka po plastech je nizsi, to samé plati napr. u
drfeva — kalamitni drevo...

Vychazi se ze svetovych cen, pripadné evropskych .

Ceny surovin se vyvijeji v cyklech — ty obvykle nemuze zpracovatel
ovlivnit.

Zpracovatel maze ovlivnit cenu pomoci snizeni vyrobnich nakladu.
V jeho pripadé jde zejména o snizeni nakladl na vyrobni odpad
tvoreny nerecyklovatelnymi materidly a primésemi.




Ekonomicky rozmeér recyklace obalt

Protoze se jedna o ekonomickou Cinnost, musi se vyplacet.

Prijmy musi byt vyssi nez naklady.

Naklady na porizeni druhotné suroviny musi byt nizsi, nez nakup
primarni suroviny.

Zpracovani druhotné suroviny musi byt vyhodnéjsi, nez vyroba z
primarni suroviny, tzn. odpad z vyroby musi byt unosny (necistoty,
kontaminanty, odpadni vody....)

Vyrobek je mozné prodat za priznivou cenu = existuje poptavka.
Vyrobek je cenove a kvalitativné konkurenceschopny.

Cely retézec od sbéru po recyklaci je treba nastavovat tak, aby se
dosahlo pozadovaného efektu.

Da se prirovnat k vyrobe z primaru, kdy tézba surovin = sbér
vytridénych odpadu a dale se jedna o logistiku a Upravu suroviny



Zpracovani - recyklace

Tento princip je stejny pro vSsechny materialy, lisi se jen
technickym resenim



Dotridéni vyseparovanych odpadu

Dotridovaci linka rozhoduje o tom, co skon¢i u zpracovatele —
vystupni kontrola tridéni v domacnostech.

Rozhoduje se na zakladé odbytovych a ekonomickych podminek.

Dotridovaci linka upraveny odpad prodava — tzn. pro material musi
existovat trh.

Odbytové podminky stanovuje zpracovatel, pripadné obchodnik.

Dotridéni probiha v naprosté vétsiné pripadu ru¢né, coz ma svoje
limity, automatické tridéni je mozné, ale také neni dokonalé a je
ekonomicky narocné.

Co neni predano ke zpracovani, skonci jako tzv. ,vymét“, za ktery se
naopak musi zaplatit = naklad.

Vznikla druhotna surovina se predava zejména na materialové vyuziti
= prijem, pripadné na energetlcke vyuziti, nebo na vyrobu
alternativnich paliv pro cementarny = naklad. |




Co obvykle obsahuje vymeét?

Nezadouci primési (nepapirové, neplastové....), smésny komunalni
odpad.

Nerecyklovatelné odpady, tzn. odpady o kterych se vi, ze nejsou
recyklovatelné, nebo pro né neexistuje trh.

Recyklovatelné, ale kontaminované odpady, kontaminované zejmeéna
potravinami, nebo chemikaliemi.

Odpady, které se nestihnou dotridit, nebo odpady, které se
ekonomicky nevyplati vytridit (nizka cena, nebo malé mnozstvi).

Vymét se skladkuje, nebo energeticky vyuziva, zalezi na cene.




Co definuje ,recyklovatelnost”

—

Pojem recyklovatelnost jako takovy neexistuje, nicméné pouziva se
pro naznaceni moznosti recyklace odpadu.

Recyklovatelnost je dana slozenim odpadu:

Musi se jednat o odpad, ktery se vyplati recyklovat, tzn. primarni
surovina je dostatecne draha.

Recyklace musi byt levna — tj. nenarocna na energie.

Odpad nesmi obsahovat slozky, které technicky brani recyklaci, nebo
tvori vyrobni odpad, ktery se musi odstranovat = naklad.

Recyklovatelnost je dana také mnozstvim odpadu (vyplati se
investovat do technologii na jeho recyklaci, nebo zajistit pro néj cely
systém sbéru a Upravy).




Recyklacni technologie

Pro kazdy druh odpadu existuji stézejni zpracovatelské technologie,
které zpracovavaji zasadni mnozstvi a viceméne definuji pozadavky
na kvalitu druhotné suroviny.

Dale existuji doplnkové technologie, které se zaméruji na vybrané
druhy materialt a produkuji specifické vyrobky (napr. tepelné
izolace).

Z pohledu recyklace obalovych materialt jsou zasadni papirny,
sklarny a hute, nicméne i mezi nimi existuji rozdily.

U plastu je vétsi pocet technologii, které souvisi s rozmanitosti
materialu. Hlavni recyklacni technologie je regranulace.




e Naprosta vétsina technologii se snazi dostat do vyroby co
nejkvalitnéjsi druhotnou surovinu.

e Bud maji vysoké naroky na dodavatele druhotné suroviny — resi se
napr. vykupni cenou, nebo kvalitativnimi pozadavky, nebo maji
vlastni technologie na definitivni Upravu druhotné suroviny pred
vstupem do vyroby.

e QOpatreni se liSi podle druhu materialu, protoze kazdy ma specifické
Zpracovani.




Vymeét z
vyroby

Vymeét z
tridéni

Uprava papiru je dvojstupfiova, na DL se papir tfidi podle druh( a
odstranuji viditelné necistoty.

Dalsi tridéni probiha pri vyrobe, kdy se odstranuji drobné necistoty,
jako lepici pasky, kovove sponky apod.

Zasadnim problémem jsou plastové folie, barviva, chemikalie typu

bisfenol A...



Recyklacni technologie - papir

Zpracovani papiru probiha na principu mokrého rozvlaknéni (analogie
velkého mixeru).

Pri tomto procesu vznika suspenze, ktera obsahuje kromeée
papirenskych vlaken vse dalsi, co ve sbérovém papiru bylo.

V papirnach jsou proto technologie, které dokazou radu necistot
odstranit — odpad z vyroby.

Nekteré vsak nikoliv, napr. plastové folie a jiné nerozvlaknitelné
materialy, které ucpavaji technologické uzly, a zejména chemikalie,
které se dostavaji do vodolatky a nedaji se z ni odstranit, napt.
néktera barviva, mineralni oleje apod.

Pro papirnu to znamena zvy$ené naklady na odpad, COV, udrzbu,
zdrzeni vyroby apod.

Tomu se snazi predchazet peclivym vybérem druhotné suroviny.



Uprava pfed I druhotna :
zpracovanim J= surovina

Témer
druhotnad

Upravy pred
oracovani

 Uprava plastt je nékolikastupfiova, kromé DL jsou nutné technologie,
které docisti jednotlivé materialy, napr. Cisténi flakes pred vlastnim

zpracovanim - regranulaci.
* Technologie typu Transform ma tyto ztraty minimalni, nedochazi jiz k

dalSi uprave, ale po téchto vyrobcich je omezena poptavka



Recyklacni technologie - plasty

1

e Stavajici technologie pracuji na mechanicko-fyzikalnich principech.

 Regranulace znamena dosazeni teploty tani konkrétniho materialu a
vyrobeni granuli pro opakovanou vyrobu s jasné danymi vlastnostmi.

* Regranulat musi byt zejména chemicky Cisty a musi obsahovat
minimum mechanickych primési.

* Protoze neustale pribyva kontaminantu, zejména v podobé etiket a
laminatd, je treba pouzivat sofistikované a nakladné tridice.
Kontaminanty maji obvykle jinou teplotu tani = naklady na odpad z
vyroby

* V pripade foodcontactu jsou treba dalsi technologie na zajisténi
potrebné kvality.

* Opakovana regranulace snizuje kvalitu vystupnich produktd, narazi
tak na strop svych moznosti. Naroky na produkty naopak rostou.

* V budoucnu bude pravdépodobné nutné pouzivat jiné recyklacni
technologie.



 Uprava skla probiha jen na jednom misté, je to ale velmi drahé a
provozneé narocné zarizeni. Vystupem je sklarsky kmen primo do
vyroby. Sklarna jiz zadnou Upravu neresi, pripadny nedostatek se
projevi vyraznym problémem ve vyrobe.

e Kovy se dotriduji ve vykupnach — zejména na prijmu a pak se jiz
expeduji ke zpracovani. Kovy, které nespliuji parametry se nevykoupi.



Recyklacni technologie - sklo

Pozadavky na kvalitu skla jsou dany oborovymi normami a neustale se
zprisnuji = zvysené naroky na upravu skla pred vstupem do vyroby =
slozitéjsi technologie, vyssi vymeét z dotridéeni.

Sklo musi byt zbaveno vSech nesklenénych materiall, v€etné
papirovych etiket.

Zasahy ve vyrobnim procesu jsou témér vyloucené.

Nekvalitni surovina se projevuje na zvysené zmetkovitosti ve vyrobe,
napr., netavitelné primeési v podobé keramiky, porcelanu.

Kovy - zasahy ve vyrobnim procesu jsou velmi omezené, problémy
mohou zpUsobovat kontaminace jinymi materialy, zbytky obsahu
apod.

Tenkosténné materialy vyzaduiji jiny technologicky postup, nez velké
kusové kovy



Na co se obvykle odpady recykluji?

Odpady se obecné recykluji bud’ na hotové vyrobky, nebo na
suroviny pro jejich opakovanou vyrobu.

Papir se zpracovava vyhradné na nové vyrobky, - papir, doplnkovée
tepelné izolace.

Plasty se zpracovavaji zejména na suroviny pro opakovanou vyrobu
plastovych vyrobku, zejména regranulaty. Regranulat nahrazuje
primarni surovinu — granulat — vysoké naroky na Cistotu materialu.

Rada dal3ich doplfikovych technologii na vybrané druhy.

V mensi mire se zpracovavaji smési plastl na hotové vyrobky.
Sklo zpét do obald, alternativné tepelné izolace.

Kovy znovu do plechu, tenkosténny hlinik na prasek, ¢i granalie.
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vyroby
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e Velmi zjednodusSené trzni schéma. Drobné se |isi podle materialu.
* V okamziku, kdy se zdeformuje nabidka, napr. povinnou mirou

recyklace, musi do vSech procesl vstupovat finance povinnych osob
prostfednictvim EPR systémd.

~—



Ekonomickeé principy recyklace

Pro recyklaci je zasadni odbyt vyrobenych produktd, Cili dostatecna
poptavka.

Cely retézec od sbéru po zpracovani je Uzce provazan a pripadné
potize jednoho prvku se prenaseji na dalsi.

Kazdy subjekt se musi chovat ekonomicky a podle toho upravuje svoje
postupy, které maji snizovat naklady a zvysovat prijmy, napr. eliminaci
nékterych materiall ve vyrobé, Upravou poctu dotfidovanych
materialt, poétem zaméstnancd, zplsobem odstranéni vymétu atp....
Pokud naklady na upravu, nebo zpracovani prekroci unosnou mez,
muUzZe se cely proces zastavit.

V soucasné dobé a v budoucnu jsou finance povinnych osob pro
udrzeni celého systému zasadni.




Faktory omezuijici , recyklovatelnost”

1

Teoreticky je mozné recyklovat vse, napr. v laboratornich
podminkach. Nicméne vyrobek je treba posuzovat v realné
existujicim prostredi s realnymi technologiemi.
Zpracovani je vzdy pozadu za vyvojem obalu.

Obecné faktory:

* Obecné problematické materialy — PVC, polykarbonaty,
biodegradabilni plasty pusobici jako kontaminanty.

 Kombinace materialt (laminovani, obal x vicko, smési materialQ).
e Pridavani aditiv (rGzné blokatory apod.).
* Nevhodné etikety — sleeves, velkoplosné etikety, termopapirové...

* Vysoka mira potisku, nevhodné barvy potisku (mineralni oleje,
nebezpecné latky...) probarvenost ve hmoté...

* Materialy , lepici“ zbytky potravin...
* Neobvykly material, je ho malo, neoplati se s nim zabyvat...



Faktory omezuijici , recyklovatelnost”

Sekundarni faktory — vzniklé v retézci od spotrebitele ke
zpracovateli

* Zbytky potravin v obalech zvysuji naroky na prani odpadu, zvysuji
pravdepodobnost vzniku plisni...

» Zbytky obsahu ovliviujici recyklaci — chemické latky.

 Kontaminace v kontejneru, svozovém vozidle, pri skladovani,
preprave —organické a mineralni necistoty.

 Spatné rozliditelny (snadno zaménitelny) material...

* Organizacni a ekonomické podminky dotridovaci linky, vykyvy
poptavky.




Recyklace je globalni zalezitost, jednotlivé staty obvykle nemaji
technologie na recyklaci vseho, co vyprodukuiji.

V tuzemsku dostatek kapacit na zpracovani skla a napojovych
kartonu, kovd.

Papir a plasty z velké casti export...

Plasty se v CR zejména drti a &isti, v mensi mife regranulace, export.
Technologie na recyklaci PETu, félii, EPS

Zpracovani smésnych plastda.




Materidlové znacky jsou dulezité zejména pro dotridovaci linky

Informace pro spotrebitele pouze orientacni — vim kam hodit.

Mnohem dulezitéjsi pro pracovniky dotridovacich linek — komu
predame ke zpracovani.

Protoze se tridi v ,,pohybu” musi byt oznaceni vyrazné, na prvni
pohled patrné...

N, N N N, N,
CO LD LD Y LY
PET PP HDPE PS LDPE
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1 2 4 5 6




Vyznam znaceni obalt

Informace pro spotrebitele — kam hodit

e Dulezité u obalu z vice materiald.
e Zalezi na kvalité poskytovanych informaci.




Doporuceni pro zlepseni ,recyklovatelnosti“

e \yvoj oball je treba konzultovat s jejich potencialnimi zpracovateli.
e Je treba rozumeét zpracovatelskym technologiim.
e Recyklovatelnost je treba ovérovat v realnych a standardnich

technologiich

Biodegradabilni plasty nejsou vhodné pro recyklaci mezi
recyklovatelnymi plasty pUsobi jako nezadouci primeés, nedaji se
poznat.

Biodegradabilni plasty z pohledu svého vyuziti by meély koncit v
kompostarné, nebo v bioplynové stanici, tj. systém sbéru pomoci
hnédé popelnice !!l Existuje po nich poptavka?

Neni presné znamo, jak se rozkladaji, zda se nerozpadaji na
mikroplasty.




Recyklace je bézny ekonomicky proces rizeny trhem a jeho
zakonitostmi.

Jeho cilem je vyrobit a prodat konkurenceschopny vyrobek.
Nastaveni zakonnych parametru a cilt tento proces deformuje. —
zvysSuje vyrazne nabidku.

Proto musi existovat EPR systémy, které cely proces koriguiji.
Mezi hlavni nakladové polozky celého procesu patri sbér a svoz,
Uprava odpadu a nakladani s ,,vymétem — nerecyklovatelnymi
materialy, nebo kontaminanty” ve vSech urovnich.

Mezi hlavni opatreni pro zlepsovani celého procesu patri poptavka po
recyklatech na vSech urovnich, véetné obalového prumyslu a
ecodesign obalovych materiald, ktery bude respektovat pravidla
procesu recyklace a bude snizovat podil nerecyklovatelnych
materiald.

DilCich opatreni je pak cela rada.




martin.lochovsky@ekokom.cz



