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AGENDA

* TOMRA Sorting

* Princip technologie optického tridéni
e Vlivy na ucinnost tridéni

* Optické tridéni separovaného odpadu

e Optické tridéni smésného komunalniho odpadu
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https://video.tomra.com/tomra-sortings-facility-in-senec-slovakia

Sirokd 3kala sortovacich zafizeni pro recyklaci

Recyklace plast(, papiru, Cisténi flakG PET, PVC,PO,... Recyklace skla, ... Recyklace kov(, elektroodpadu,
textilu, dreva, barevnych, neZeleznych kovd...

-.‘s

AUTOSORT AUTOSORT FLAKE AUTOSORT LASER COMBISENSE
FLYING BEAM®: continuous signal Simultaneous material, metal and * Independent background system * FLUID COOL®*
correction, integrated light source, color detection * Simultaneous single-point detection * dual processing technology
enhanced light distribution *  FLYING BEAM®: continuous signal * Glass vs. transparent polymer recognition * auto-adjustable ejection module
+ flexible sensor configuration correction, integrated light source, * Fully flexible sensor configuration
(NIR/VIS/EM) enhanced light distribution * Unique mechanical design built for highest
* optimized sensor system » highest available sensor resolution safety standards

* optimized sensor system

Recyklace kovu, elektroodpadu,...

COMBISENSE CHUTE FINDER X-TRACT AUTOSORT/FINDER with LOD Feature
* FLUID COOL® * SUPPIXX® technology * Dual processing technology * Equipmentupgrade with

» dual processing technology » Z-TECT technology * Highest quality of secondary minimal initial investment

* simultaneous single-point detection * |OR technology material in metal applications * Independent background system

* double-sided detection * largestinstalled base worldwide

K TOMRA



PRINCIP TECHNOLOGIE OPTICKEHO TRIDENI




SYSTEM S AKCELERACNIM PASEM PRO FRAKCE 40-350 MM

Automated sorting process using
different sensors for different sorting tasks
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« Spickové senzory k identifikaci objekt(i na akceleraénim pasu
* Vlysoka rychlost zpracovani informaci (material, velikost,
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T barva, tvar a poloha objektl)

@ * Precisni sortovani prostfednictvim vzduchovych trysek

* Navrh zarizeni pro konkrétni produkt ¢asto zahrnuje vice
technologii pro maximalizaci efektivity tridéni.

! EII ‘ Watch the video
K TOMRA 7


https://video.tomra.com/autosort-sorting-scheme

SRDCE AUTOMATICKYCH TRIDICICH LINEK ODPADU : AUTOSORT®

AUTOSORT FLYING BEAM® with
Skener Sirka: 0,6 -2,8m PR SHARP EYE technology
Kapacita: 1,5-7 t/h (15 t/h) e (e
Velikost objektu: 50 mm - 350mm pro separovany odpad =T A 'Mmi..,_.mm_.,m
80 mm - 350mm pro SKO N
Sortovani : : ) i
| availability

*Low power consumption

e dle druhu materialu

* dle barvy materidlu

.y ’_T GAIN
e dle tvaru materialu | (OPTIONAL ADD-ON)
. . - — |- *Deep learing-based sensor to cassify objects k ‘
Princip: | wsons prviousty o 0 s
i | *Resolves complex sorting tasks and achieves
Al ~ s 4 ,‘\ = \ high purity levels without compromising
* Material je rozprostren na urychlovacim pasu .
=Ensures adaptability to new waste streams,
. .. . ., ’ future-proofing customers’ operations
* Skener identifikuje material, barvy a polohu
kazdého objektu
. v , . y .y " y y DEEP LAISER®
* Dojde k odstreleni definovaného materialu - o , (OPTIONAL ADD-ON)
’ 7 £ \ =Significantly increases the sorting sharpness of AUTOSORT®
p0m0C| VZdUChove trySky _,'-‘"‘-. o *Sorts by shape and differentiates overlapping objects
o { «Detects previously undetectable objects, e g., black
v s .« 7 v 7 > = polymers and glass
e Odstreleny material skonéi v separovaném boxu A e
o . L N ot objects, enabling object-based recognition even at high

=Can be configured and retrofitted as an additional
required

sensor when



SYSTEM SE SKLUZEM PRO FRAKCE 4-20 MM

« Spickové senzory k identifikaci objekt(i na akceleraénim pasu
* Vlysoka rychlost zpracovani informaci (material, velikost,

. . barva, tvar a poloha objektl)

@ * Precisni sortovani prostiednictvim vzduchovych trysek

* Navrh zarizeni pro konkrétni produkt ¢asto zahrnuje vice
technologii pro maximalizaci efektivity tridéni.

! EII ‘ Watch the video
K TOMRA 9


https://video.tomra.com/autosort-flake-sorting-scheme

OPTICKE TRIDICE DROBNYCH FRAKCI: AUTOSORT® FLAKE, INNOSORT® FLAKE

AUTOSORT Flake
Innosort Flake

Skener Sirka: 1,2/:1,0-2,0m
Kapacita: 3t/h
Velikost objektu: 4 mm - 15mm flaky
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OPTICKE TRIDENI = VLIVY NA UCINNOST TRIiDENI




OPTICKE SORTOVANI — KLICOVA POZITIVA

= Bezpecné urceni druhu materialu (minimalni riziko
zamény plast(l)

= Radové vétdi mnoistvi vytfidéného materialu (tuny/hod) =

= Variabilita
1/ Sortovani rdznych program a druh( materialu (Knihovna)
2/ Sortér lze rozdélit az do 3 tracku, kde kazdy pracuje jako

nezavisly stroj se samostatnym ukolem

= Uéinnosti dle materidlu, mnoZstvi a % podilu v toku
1/ Hit rate: 70 % (PVC ve velkém toku), 80-85% (fdlie), 85-90% (monomaterial v 3D toku)

2/ Cistota: (pro 1 sortovaci krok) 80 — 95%, vyssich Gcinnosti > 96 % se dosahuje

dodate¢nym sortovacim krokem

= Dotridéni Personal k dohledu, docisténi, sniZzeni ztrat (pokud neni pouzit recovery stroj)

K iOMRA



OPTICKE SORTOVANI — MECHANICKA SPECIFIKA

Predpriprava vhodné vstupni frakce
* Ddlezité je predtridéni v bubnovém situ (>10 m, ¢ 2,5-3 m)
- separace jemnych frakci (<50/< 80mm),

- separace nadrozmérd (> 350 mm),

Vhodna stredni frakce 50-350 mm

* U sortovani flakl je nutné
- separovat jemné frakce < 2 (4)mm,

Vhodn3 frakce flakud je 4-12 mm

* Vhodné rozdéleni 2D a 3D frakci na balistickém separatoru

Jemné podily, nadrozméry negativné, 2D filmy v 3D
materialu ovliviuji negativné efektivitu sortovani, finalni
Cistotu produktu a zvysuji odpadovost!

K iOMRA



OPTICKE SORTOVANI — MECHANICKA SPECIFIKA

Pred sortérem je dale nutné zarucit:

* Dobra distribuce materidlu na dopravniku
(po celé Sifce pasu)

* Minimalizaci prekryvani materialu na
akcelera¢nim pasu

* Stabilizace materialu pred scannerem
(obecné 6 m akceleracni pas)

* Nepretizeni linky z pohledu hmotnosti
nebo objemu

*  Plynuly tok materialu linkou

Spatné distribuovany material, prekryvani
materidlu, material v pohybu, neplynuly tok a
pretizeni linky ovliviuji negativné efektivitu
sortovani, finalni Cistotu produktu a zvysuiji

odpadovost!

K ioMRA



OPTICKE SORTOVANI — MATERIALOVA SPECIFIKA

Skladba vstupniho materialu

*  Optimalni situace - sortuji se jen monoplasty

* Realita: - monoplasty s etiketou 30-50% povrchu - dobre sortovatelné
- fullsleevy, etiketa 70% — sortovani fesitelné, Castéjsi servisni zasahy
- sortovani multiplayer plastl — obtizné sortovatelné

- sortovani ¢ernych plastl — resi se kombinaci metod NIR/VIS/LOD

Vytéznosti/ ztraty tridéni \ =5
Kazdy krok v lince doprovazi ztraty materialu ! 5
(DRUM, Balistika, Optiky,...) — fines, 3D materidl v 2D,...
Ztraty na bonitnim chténém materialu na NIR:

1 sortovaci krok vytridi 85-90%

Bez recovery tracku ztrata 10-15%

Recovery track vrati zpét 10-12%, pak ztrata 3-5%

Vliv poctu tfidicich krokl je zasadni !

Moderni linky dotfriduji vSe i fines — smés vsech plastu

K ioOMRA



OPTICKE TRIDENI SEPAROVANEHO ODPADU



TRIDICI LINKA - PFiklad typické linky na separovany plast

Obecné kapacita: Malé linky: >2 t/h, Stredni linky: 4-6 t/h, Velké linky: 10-20 t/h separovaného obalového plastu
Pocet optickych tridict: Stredni linky: 4-6 ks, Velké linky: 10 - >20 ks

Cistota produktd je funkci poctu sortovacich krokd (u 1 kroku na komoditu: = 80-90%, u 2 kroku > 90-95% )
Ucinnost vyttidéni ovliviiuje hodné faktord ( zavisi na morfologii, mnoZstvi nebonitnich a nevytfiditelnych materiald,
odpadovosti, po¢tu sortovacich krokd, ...) - dosahuje se obecné 40-60%

SAKO BRNO a.s., CZ
» Kapacita 4,5 t/h separovaného
obalového plastu ( > 10.000 t/r)
Komplexni technologie:

Rozbalikovag,

Bubnové sito,

Balisticky separator

Separatory FE, nonFE kov(
Optické t¥idite AUTOSORT (AS):

e 2xAS 2800 mm

e 2xAS 2000 mm
Cistota polymer(: > 90% PET

> 85% non-PET

Zkusebni provoz: od 03/ 2023
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TRIDICI LINKA - P¥iklad komplexni linky na separovany plast

PRE ZERO EITTING, GER,

* Kapacita 120 kt/a separovaného obalového plastu, v pIné automatizovaném provozu 20t/h
 Komplexni technologie : Rozbalikovace, Bubnova sita, Vétrné tridice, Balistické separatory,
* Systém kaskad optickych tiidi¢i TOMRA : > 20x AS Cistota polymers > 95%

3D frakce 2D frakce

PE Fdlie
cira

PP
barevna

PP cira

PE Fdlie
barevné

PET lahve

dle barev HEV el

B TOMIyA
———

HDPE
nat/white

HDPE
barevny

Recovery
pAb)

Recovery

3D

wn
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TRIDICI LINKA - Regionalni Fe$eni komplexni linky na separovany plast + recyklaéni zavod

SVENSK PLATATERVINNING, MOTALA, SWE - Upgrade 2022-3 (,,Site zero“):
Z puvodnich 115 kt/a na 180 kt/a obalového plastu (kolektivné separovany + SKO plastic), v plné automatizovaném provozu

Aflomeracni linka na 2D and 3D residues
20 AS (jiz existujici) + 35 AS (novy tridici zavod) + 6 AS (agglomerace)

PE Folie

PP Félie

Recovery
PO félie

Recovery
3d rigids

K TOMRA
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kvalita

stredni
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PET
opaque

Recovery
3D

HDPE mix

PET tacky

EPS

PVC

Recovery
PO folie
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OPTICKE TRIDENI SMESNEHO KOMUNALNIHO ODPADU




TRIDICI LINKA SKO - Ptiklad linky na smésny komunalni odpad
(resp. kombinované linky na smésny komunalni odpad a separovany odpad)

>15 t/h

\ 4
Unballer station

* Obecné kapacita:
Standardni linky:  15-25 t/h SKO | productboxes

V&3 linky: 30-40 t/h SKO

fraction 80 - 340 mm (event. 50/60- 340 mm)

* Pocet optickych tridicu: !

NIR 1 - 2800 mm NIR 2 - 2800 mm + paper PET green

Standardni linky: 6 - 10 ks CEronpeperpl oF

V&t linky: 10 - >20 ks s

PE

« Cistota produkt je funkci po¢tu sortovacich krok( Bt 2 R

Cabine

u 1 kroku na komoditu: > 80-90% » T

u 2 kroku: > 90-95%

A 4 '
, , . , . , NIR 2 - 2800 mm A/ + PET clear to the cabine _ PP
Neni rozdil mezi sortovanim selektivniho odpadu a SKO track A+ 1200 mm track 8: 800 mm [/ PET bue 16 the cabine .
i PET blue
NIR 3 - 1400 mm A/ + PP to the aabine PET clear

track A: 800 mm |trackB: 600 mm [ B/+ (PE + TETRA) to the cabine

Space for future NIR

- 3D Residue v

RDF

K TOMRA



TRIDICI LINKA SKO - 1. linka na smé&sny komunalni odpad v CR
(resp. kombinovana linka na smésny komunalni odpad a separovany odpad)

0OZ0O OSTRAVA s.r.0., CZ
» Kapacita >20 t/h SKO, ( > 65.000 t/r) nebo 5 t/h
separovaného obalového plastu ( > 10.000 t/r)
Komplexni technologie:

Rozbalikovag,

Bubnové sito,

Balisticky separator

Separatory FE, nonFE kov
Optické tridice AUTOSORT (AS):

* 7xAS 2800 mm

e 1x AS Online analyzator
« Cistota polymerd: > 90% PET

> 85% non-PET
* Produkty: PET dle barev, HDPE, PP, TETRA, PE folie,
RDF

e Aktudlné probiha instalace technologii
» ZkuSebni provoz: od 06-07/ 2023

K TOMRA
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TRIDICI LINKA SKO - Ptiklad linek na tfidéni SKO/ separovaného odpadu

Inspirace pro CR pro splnéni zavaznych limitd

> 30 tridicich linek smésného komunalniho a separovaného odpadu v PL

e Kapacita: tridici linky smésného komunalniho odpadu
(15-40t/h, ~ 60.000 - 150.000 t/r)
a

tridici linky separovaného odpadu (plasty, smésny papir/ &
lepenka/obalovy karton) ( 3-7 t/h, 4 -10.000 t/r )

 Technologie: Rozbalikovace, Bubnova sita, Balistické separatory
* Optické tridice: Systém 4-10x optickych separatort (AS)

Napr.:  BYS Warsawa
ZGO SA Bielsko — Biala
SANIKO Wloclawek
ZUOK ,,Orli Staw” Kalisz
Master — Odpady i Energia Tychy
MPO Krakow
ATF Miroslawiec

K TOMRA
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INFORMACE A REPORTY



INFORMACE A REPORTY NA WWW.TOMRA.COM

r
S The TOMRA Circular Economy DI X

&« C (O @& tomra.com/en/circular-economy
.
CFCUIEH- Ecovjonjy Video f In ’u EngIISh (International)
‘TOM[RA Collection ‘ Food ‘ Recycling ‘ Mining | search Q|

Home ?» Circular Economy

R S Sharethispage ¥ f in

E THE TOMRA CIRCULAR ECONOMY DIVISION

About TOMRA IMAGINE A WORLD WHERE THERE IS NO CONCEPT OF WASTE

o A world where resources are kept in circulation for as long as possible, then fed back into the
system through collecting, sorting, and recycling. We want to help create that world. That's what
the circular economy is all about. That's what we are all about.

Investor Relations
Contact Us
News & Media

i e 2 D ideo

Circular Economy

Advanced Mechanical Recycling

Polystyrene Recyclate
TOMRA Talks Circular Podcast

K TOMRA 25



REPORTY KE STAZENi NA WWW.TOMRA.COM

HOLISTIC RESOURCE SYSTEMS

EVIDENCE-BASED SOLUTIONS TO INCREASE RECYCLING RATES AND REDUCE
GREENHOUSE GAS EMISSIONS

eunomia &

Polska Rozszerzona
Odpowiedzialnos¢ Producenta

Opracowanie Systemu ROP dla Polski

" MIXED
‘ WASTE
2+ SORTING

Mixed Waste Sorting
to meet the EU’s Circular
Economy Objectives

ull eunomia

THE ULTIMATE GUIDE TO MIXED WASTE SORTING

PRIORITIZE PLASTICRECOVERY AND RECYCLABILITY

RESOURCE RECOVERY PLAYBOOK

LEARN MORE ABOUT THE CIRCULAR ECONOMY: THE CHALLENGES,
OPPORTUNITIES, AND OUR PROJECTIONS FOR 2030.

K TOMRA
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Dékuji za pozornost

5 TOMRA

DO o

www.tomra.com

Roman Hubalek

Area Sales Manager Czech republic and Slovakia
TOMRA Sorting s.r.o.

Dialni¢na cesta 5019/26, 903 01 Senec |
Slovakia

Roman.Hubalek@tomra.com

www.tomra.com

M (SK): +421 915 575 116

M (CZ): +420 724 606 412


https://twitter.com/TOMRARecycling
https://www.youtube.com/watch?v=_I5MxgMqIXs&list=PLF2D3B61E3A8118B2
https://www.facebook.com/TOMRA.Sorting.Recycling/
https://de.linkedin.com/company/tomra-sorting-recycling
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